NIVO USLUGE SAOBACAJNE DEONICE PUTA

Nivo usluge je kvalitativna mera kojom se izrazava efekat slozenog delovanja
velikog broja faktora na uslove odvijanja saobracaja na odredenoj deonici puta.
Definisanje nivoa usluge vrSi se na osnovu sledecih 6 parametara:

. VREME PUTOVANJA

. PREKIDI U SAOBRACAJU

. OGRANICENJE BRZINE

. SLOBODA MANEVARA U TOKU

. BEZBEDNOST SAOBRACAJA

. KONFOR VOZNJE

. EKONOMICNOST EKSPLOATACIJE




Tabela 49.

Skala vrednosti relevantnih pokazatelja N.U. za razne vrste puteva

Auto-put

Put sa 4
1vise
saobrac.
traka

Put sa 2
i3 saob.
trake za
dvosm.
saobracaj

Gradske
arterije

Gradske
ulice

q/C

2X2 2x3 2x4

¥V wig/C

(km/h)

vV q/C

(km/h)

<0,35 <0,40 <0,43
<0,50 <0,58 <0,63
<0,75 <0,80 <0,83
<0,90 <0,90 <0,90
<1,00 <1,00 <1,00

=296 <0,30
>88 <0,50
>72 <0,75
=56 <0,90
=48 <1,00
<48 -

>96 <0,20
>80 <0,45
=64 <0,70
>56 <0,85
~48 <1,00
<48 -




GRANICNE VREDNOSTI OSNOVNIH POKAZATELJA NIVOA USLUGE ZA DEONICE
DVOTRACNIH PUTEVA ZA DVOSMERNI SAOBRACAJ

Tabela 57.
Nivo POKAZATELIJI NIVOA USLUGE USLOVI TERENA Deonice
usluge Ravni- Brezu- Pla- na uz-
¢arski ljkast ninski duzn‘!m
; usponima
BRZINA TOKA: (V) (km/h) =95 =90 =90 =85
A RELACIJA: tok/kapac. (q/C) <0,15 <0,15 <0,14 <0,14
VREMEN.ZASTOIIL: (VZ) (%) <30
BRZINA TOKA: (V) (km/h) =90 =85 =85 =80
B RELACIJA: tok/kapac. (g/C) <0,27 <0,26 <0,25 <0,25
VREMEN.ZASTOII: (VZ) (%) 31-45
BRZINA TOKA: (V) (km/h) >85 =80 29 =70
C RELACIJA: tok/kapac. (q/C) <043 <0,42 <0,39 -
VREMEN.ZASTOII: (VZ) (%) 46 -60
BRZINA TOKA: (V) (km/h) >80 =75 =70 =65
D RELACIJA: tok/kapac. (q/C) <0,64 <0,62 <0,58 <0,58
VREMEN.ZASTOIL: (VZ) (%) 61-75
BRZINA TOKA: (V) (km/h) >65 =60 > 55 > 35-50
E RELACIJA: tok/kapac. (g/C) < 1,00 <0,97 <091 <091
VREMEN.ZASTOII: (VZ) (%) > 175
BRZINA TOKA: (V) (km/h) <65 < 60 <55 < 35-50
F RELACIJA: tok/kapac. (q/C) - - - -
VREMEN.ZASTOIJI: (VZ) (%) 100

Tabli¢ne vrednosti odgovaraju odseku 2-tratnog puta za dvosmerni saobracaj sa
pribliZzno idealnim karakteristikama puta i saobracajnog toka:

- Sirina saobracajne trake min 3,5 (m),

- udaljenost boé¢nih smetnji min 1,75 (m),

- duZina preglednosti za bezbedno preticanje = 450 (m) na celoj duZini odseka,
- bez oétrih horizontalnih krivina

- bez velikih uzduznih nagiba,

- ravan kolovoz,

- saobracajni tok sastavljen od PA 100%,

- raspodela tokova po smerovima 50%:50%,

- bez udeiéa vozaca koji povremeno voze, bez tzv. "vikend vozaéa',

- zadovoljavajuéi uslovi ambijenta.




GRANICNE VREDNOSTI OSNOVNIH POKAZATELJA NIVOA USLUGE ZA DEONICE
AUTOPUTEVA PRIBLIZNO IDEALNIH KARAKTERISTIKA PUTA T SAOBRACAJNOG

TOKA

Tabela 59.

Nivo POKAZATELJI NIVOA USLUGE RACUNSKA BRZINA
usluge 110 km/h 95 km/h 80 km/h

BRZINA TOKA: (V) (km/h) =95 -
RELACIJA: tok/kapacitet <0,35 4
GUSTINA: (g PA/knvl traci)
BRZINA TOKA: (V) (km/h)
RELACIJA: tok/kapacitet
GUSTINA: (g PA/km/ traci)
BRZINA TOKA: (V) (km/h)
RELACIA: tok/kapacitet
GUSTINA: (g PA/km/] traci)
BRZINA TOKA: (V) (km/h)
RELACIJA: tok/kapacitet
GUSTINA: (g PA/km/] traci)
BRZINA TOKA: (V) (km/h)
RELACIJA: tok/kapacitet
GUSTINA: (g PA/km/1 traci)
. BRZINA TOKA: (V) (km/h)
RELACIJA: tok/kapacitet
GUSTINA: (g PA/km/1 traci)

Tabli¢ne vrednosti odgovaraju jednom smeru autoputa (min 2 trake po smem) sa
priblizno idealnim karakteristikama puta i saobracajnog toka:

- Sirina saobraéajne trake min 3,5 (m),

- najmanje 2 saobraéajne trake u jednom smeru,

- udaljenost bo¢nih smetnji min 1,75 (m),

- saobraéajni tok sastavljen od PA 100%,

- bez ugeica vozata koji povremeno voze, bez tzv. "vikend vozaca',
- bez oétrih horizontalnih krivina V,, > 110; 95; 80 (km/h),

- bez velikih uzduznih nagiba,

- ravan kolovoz,

- zadovoljavajuéi uslovi ambijenta.



KAPACITET SAOBACAJNE DEONICE PUTA

Za adekvatno ulkljuivanje saznanja iz teorije saobracajnog toka u postupke
opisivanja uslova odvijanja realnog saobracaja na konkretinm putevima, neophodno
je izvrsiti analizu reletivnih eksploatacionih karakteristika puta, u koje spada i
. U tom smislu, neophodno je najpre definisati
kapacitet saobracajne trake, odnosno brzinu i gustinu zasicenog toka na
saobracajnoj traci pri idealnim putnim i priblizno idealnim saobrac¢ajnim uslovima.

Pod pojmom osnovnog kapaciteta saobracajne trake (Co) podrazumeva se
maksimalni broj jednog niza putni€kih automobila, u jednom smeru, koji moze proci
u jedinici vremena (1 Cas) kroz poprecCni presek saobracajne trake sa idealnim
tehnicko-eksploatacionim karakteristikama u idealnim ambijentalnim uslovima.




Pod optimalnim, tj. idealnim tehniCko — eksploatacionim karakteristikama
saobracajne trake i saobracajnog toka podrazumeva se sledeca siruacija:

Sirina saobraéajne trake = 3,5 m uz postojanje minimalno 2 saobracajne

trake u jednom smeru

Postojanje slobodnog boCnog pojasa pored saobracajne trake bez
nepokretnin smetnji = 1,75 m

Saobracajna traka na pravcu, $to znacl da nema horizontalnih krivina
Saobracajna traka na horizontaliu,5to znac€l da nema uzduznih nagiba
Savremeni kolovoz u odliénom stanju

Jedan niz vozila u saobracajnom toku, sto znaC da ne postoje pokretne
smetnje

Saobracajni tok sastavljen iskljuCivo od putni¢kih automobila kojima

upravljaju vozadi istih psihofizi€kih sposobnosti




S obzirom da je fundamentalna relacija tri osnovna parametara saobracajnog
toka bazirana na idealnom homogenom saobrac¢ajnom toku jednog niza i jednog
smera vozila, koji se odvija na idealnoj saobracajnoj traci pri idealnim uslovima
ambijenta, to ovu relaciju treba shvatiti kao poCetnu i za definisanje osnovnog

kapaciteta, Fundamentalna relacija izmecu triju osnovnih parametara saobracajnog
toka glasi:

Co:qmax: Sg[pa/h] (1)

Gde je:

g - protok vozila (pa/h),

g - gustina toka (pa/km) i

Vs - srednja prostora brzina toka (km/h).
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Wvoustuee [ A [ B [ o6 [ o [ €
Gustina toka g (parkim)
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Prakticni kapacitet saobracajne deonice autoputa (C)

Polazecl od osnovnih relacija definisanih u teoriji saobracajnog toka, i od zakljuCka
po pitanju osnovnog kapaciteta saobracajne trake, jasno je da i praktiCni kapacitet
saobracajne deonice autoputa (C) predstavlja proizvod

Tokom dugogodisnjin praktiCnih istrazivanja utvrdeno je da praktiCni kapacitet
deonice autoputa zavisi od veceg broja uticajnih faktora koji se mogu svrstati u
sledece Cetiri grupe:

|) tehniCko-eksploatacione karakteristike puta
Il) karakteristika saobracajnog toka
[Il) karakteristika regulative

IV/) karakteristika ambijenta i okoline




tehnicko-eksploatacione karakteristike puta u koje spadaju:

smanjenje Sirine saobracajne trake ispod 3,5 m,

smanjenje udasljenosti boCnih smetnji ispod 1,75m,
postojanje pokretne boCne smetnje (viSe nizova saobacajnog
toka),

postojanje razdelnog ostrava,

horizontalne krivine,

uzduzni nagibi i

stanje kolovoza.




II) karakteristika saobracajnog toka u koje spadaiju:

. prisustvo komercijalnih vozila (teretna vozila i autobusi) u toku,
. ucesce tzv.”vikend vozaca” u saobrac¢ajnom toku, kao i

. neravnomernost protoka po smerovima

lIl) karakteristika regulative (nacin regulisanja, upravljanja i vodenje
saobracajnih tokova) i

IV) karakteristika ambijenta i okoline (vidljivost, klimatsko-meteoroloSke
prilike i drugo).




23.2.1 Obrazac za proralun prakti¢nog kapaciteta deonice autoputa kod koje, s
obzirom na osnovne tehnitko-eksploatacione karakteristike, odlu¢ujuéi
uticaj na kapacitet imaju ostale karakteristike, tj. karakteristike popre¢nog

profila
& o8 Yalvoz/h)
8 N . F(KV) (voz/km);
s -F(S) - F(BS) - F(PS) (km/h)_
C=V_-g_-N-F@®) F(BS) F(PS)-F(KV) (voz/h)
posto je:
8., = 37 (voz/km)
VCo =60 (km/h)
toje: C = g_ -V, =2200 (voz/h).

Otl):igla(lzac za proraCun praktiénog kapaciteta autoputa moze se napisati u sledeéem
obliku:

C = 2200-N-F(S) - F(BS) - F(PS) - F(KV) (voz/h)
Dati obrazac vaZi uz uslov da su karakteristike horizontalnog toka trase, uzduznog

profi}a i._stqnja kolovoza takve da je slobodna brzina merodavnog vozila veéa od N o
Preciznije, izloZeni obrazac vazi uz uslove: 3

Eco
VCO

-zaV (R)>60 (km/h); odnosno za V_ (R)=50-60 (km/h),
ako je $<3,25 (m) i BS<1,5 (m),
zaV_ (UN)>60 (km/h); odnosno za V_,(UN)=50-60 (km/h),
ako je $<3,25 (m) i BS<1,5 (m),

zaV_ (SK)>60 (km/h); odnosno za V_(8K)=50-60 (km/h),
ako je $<3,25 (m) i BS<1,5 (m).




- gustina pri osnovnom kapacitetu,

- brzina pri osnovnom kapacitetu,

-broj saobracajnih traka deonice autoputa u jednom smeru,

- faktor kojim se iskazuje kvantitativni uticaj Sirine saobracajne trake na
brzinu toka pri prakti¢nom kapacitetu i na prakti¢ni kapacitet deonice
autoputa. Vrednosti ovih faktora date su u tabeli 22.

- faktor kojim se iskazuje kvantitativni uticaj udaljenosti nepokretnih
bo¢nih smetnji na brzinu toka pri praktitnom kapacitetu i na prakti¢ni
kapacitet deonice autoputa. Vrednosti ovih faktora date su u tabeli 23,

- faktor kojim se iskazuje kvantitativni uticaj udaljenosti pokretnih
bo¢nih smetnji na brzinu toka pri praktiénom kapacitetu i na prakti¢ni
kapacitet deonice autoputa. Vrednosti ovih faktora date su u tabeli 24.

- faktor kojim se iskazuje kvantitativni uticaj heterogenosti saobracajnog
toka iskazan procentualnim uéedéem tzv. komercijalnih vozila u toku
na gustinu toka pri prakti¢cnom kapacitetu i na praktiéni kapacitet de-
onice autoputa. Vrednosti ovih faktora date su u tabeli 31.,

- najveca bezbedna brzina merodavnog vozila u funkciji radijusa ho-
rizontalne krivine. Vrednosti ovih brzina date su u tabeli 25.

- najveca brzina merodavnog teretnog vozila na kraju uspona u funkciji
veli¢ine i duZine uzduZnog nagiba. Vrednosti ovih brzina date su u
tabeli 26.

- najveéa bezbedna brzina merodavnog vozila u funkciji eksploatacionog
stanja kolovoza. Vrednosti ovih brzina date su u tabeli 27.




Vrednosti faktora F(S) kojim se iskazuje kvantitativni uti-
caj Sirine saobracajne trake na brzinu toka pri raznim ni-
voima usluge

Tabela 22

Tipi¢ne §irine Vrednost faktora F(§)

aobracajne trake —s -
§ (m) ZaNU "A"do "D" ZaNU'"E"

3,75 1,00 1,00

3,50 0,98 1,00
3,25 0,93 0,95
3,00 0,87 0,90
2,19 0,75 0,80

2,50 0,70 0,75
2389 0,65 0,70




Vrednosti faktora F(BS) kojim se iskazuje kvantitativni uticaj udaljenosti nepokretnih boénih
smetnji na brzinu toka pri raznim nivoima usluge

Tabela 23

Udaljenosti nepokretne Smetnje sa 1 strane Smetnje sa 2 strane
bo¢ne smetnje od ivice
kolovoza BS(m) ZaNU "A"+"D" ZaNU "E" ZaNU "A"+"D" ZANU "E"

1,75 1,00 1,00 1,00 1,00

1,50 0,98 0,99 0,96 0,98

1,25 0,96 0,98 0,92 0,96
1,00 0,94 0,97 0,88 0,94
0,75 0,92 0,96 0,83 0,92
0,50 0,90 0,95 0,78 0,90
0,25 0,88 0,94 0,74 0,88
0,00 0,86 0,93 0,70 0,86




Vrednosti faktora F(PS) kojim se iskazuje kvantitativni
uticaj pokretnih bo¢nih smetnji na brzinu toka pri
prakti¢nom kapoacitetu

Tabela 24

Vrednost faktora
Vrsta pokretne bo¢ne smetnje pokretne boéne

smetnje F(PS)

Istosmerna sa jedne strane 0,98

Istosmerna sa obe strane 0,97

Suprotnosmerna sa jedne strane 0,96

Suprotnosmerna sa jedne
i istosmerna sa druge strane 0,95




Slobodne brzine merodavnog vozila Vm(R) u zavisnosti
od polupre¢nika horizontalne krivine

Tabela 25

R _ (m) V (ka/h)
20 30
40 40
70 50
60
70




Najvece siobodne brzine merodavnog teretnog vozila (specifitne snage od 124 kg/kw) na kraju
odseka u usponu u funkciji veli¢ine UN(%) i duZine 1(m) uspona, ukoliko je dolazna brzina Vd =

80 (km/h)

Tabela 26 vm(UN) (km/h)

1 (m) 7 85
0-50 76
50-100 ' 74 72
100-150 - 67 67
150-200 60 60
200-250 . 58 56
250-300 53 50

300-350 48 45
350-400 7 44 40
400-600 | 34 32
600-800 32 30
800-1000 82,29
1000-1200 32 29
1200-1400 32 29
1400-1600 32 29
1600-1800 32 29
>1800 32 29

2|8 8|8|8(2(d




Slobodne brzine merodavnog vozila u zavisnosti od eksploatacionog stanja kolovoza V_ (SK)
mv

Tabela 27

Stepen istroSeno- V_ (km/h)
Eksploataciono sti u pojedinim el
stanje kolovoza stanjima u %
ODLICNO - 120
25% 95-100
DOBRO 50% 90-95
5% 85-90
100% 80-85
25% 75-80
SREDNIE 50% 70-75
75% ; 65-70
100% 60-65
25% 55-60
50% 50-55
5% 45-50
100% 40-45
25% 35-40
VRLO LOSE 50% 30-35
5% 25-30
100% 20-25
25% -
NEUPOTREBLJIVO SK=6 50% ;
5%
100%




Vrednosti faktora F(R) kojim se iskazuje uticaj horizontal-
ne krivine na brzinu toka pri prakti¢nom kapacitetu

Tabela 28
F(R)
0,92
0,93
0,94
0,95




Vrednosti faktora F(UN) kojim se iskazuje uticaj veliCine,
duzine uzduZnog nagiba na brzinu toka pri prakti¢nom ka-
pacitetu

Tabela 29

V_(kn/h) F(UN)
25 0,915
30 0,920
35 0,925
40 0,930
45 0,935
50 0,940
55 0,945
60 0,950




Vrednosti faktora F(SK) kojim se iskazuje uticaj eksplo-
atacionog stanja kolovoza na brzinu toka pri praktitnom
kapacitetu

Tabela 30

V  (km/h) F(SK)
20 0,910
25 0,915

30 0,920

35 0,925
40 0,930
45 0,935
50 0,940
55 | 0,945
60 0,950




g = 37-N- F(KV) (voz/km)

Heterogenost saobracajnog toka iskazuje se procentualnim ules¢em tzv. kome-
rcijalnih vozila (autobusi, kamioni i autovozovi) u saobracajnom toku.

Vrednosti faktora F(KV) kojim se iskazuje uticaj heteroge-
nosti toka na gustinu toka pri praktitnom kapacitetu

Tabela 31

Ugesc¢e komercijalnih Vrednost
vozila (autobus + TV + AV) faktora
u saobracajnom toku F(KV) [voz/PA]

0 1,000
0,995
0,990
0,985
0,980
0,975
0,970
0,965
0,960
0,955
0,950
0,940
0,930
0,920
0,910
0,900
0,895"
0,870
0,845
0,820
0,795
0,770




NIVO USLUGE SAOBACAJNE DEONICE PUTA

Tabela 49.

Skala vrednosti relevantnih pokazatelja N.U. za razne vrste puteva

Auto-put

Put sa 4
1 vise
saobrac.
traka

Put sa 2
i3 saob.
trake za
dvosm.
saobracaj

Gradske
arterije

Gradske
ulice

q/C

2X2 2x3 2x4

vV g¢g/C
(km/h)

vV ¢g/C
(km/h)

v
(km/h)

<0,35 <0,40 <0,43
<0,50 <0,58 <0,63
<0,75 <0,80 <0,83
<0,90 <0,90 <0,90
<1,00 <1,00 <1,00

=96 <0,30
>88 <0,50
>72 <0,75
=56 <0,90
=48 <1,00
<48 -

>96 <0,20
>80 <0,45
>64 <0,70
>56 <0,85
~48 <1,00
<48 -

>40
>32
>24
>16
=16
stani-vozi




GRANICNE VREDNOSTI OSNOVNIH POKAZATELJA NIVOA USLUGE ZA DEONICE
DVOTRACNIH PUTEVA ZA DVOSMERNI SAOBRACAJ

Tabela 57.
Nivo POKAZATELIJI NIVOA USLUGE USLOVI TERENA Deonice
usluge Ravni- Brezu- Pla- na uz-
¢arski ljkast ninski duzn‘!m
; usponima
BRZINA TOKA: (V) (km/h) =95 =90 =90 =85
A RELACIJA: tok/kapac. (q/C) <0,15 <0,15 <0,14 <0,14
VREMEN.ZASTOIIL: (VZ) (%) <30
BRZINA TOKA: (V) (km/h) =90 =85 =85 =80
B RELACIJA: tok/kapac. (g/C) <0,27 <0,26 <0,25 <0,25
VREMEN.ZASTOII: (VZ) (%) 31-45
BRZINA TOKA: (V) (km/h) >85 =80 29 =70
C RELACIJA: tok/kapac. (q/C) <043 <0,42 <0,39 -
VREMEN.ZASTOII: (VZ) (%) 46 -60
BRZINA TOKA: (V) (km/h) >80 =75 =70 =65
D RELACIJA: tok/kapac. (q/C) <0,64 <0,62 <0,58 <0,58
VREMEN.ZASTOIL: (VZ) (%) 61-75
BRZINA TOKA: (V) (km/h) >65 =60 > 55 > 35-50
E RELACIJA: tok/kapac. (g/C) < 1,00 <0,97 <091 <091
VREMEN.ZASTOII: (VZ) (%) > 175
BRZINA TOKA: (V) (km/h) <65 < 60 <55 < 35-50
F RELACIJA: tok/kapac. (q/C) - - - -
VREMEN.ZASTOIJI: (VZ) (%) 100

Tabli¢ne vrednosti odgovaraju odseku 2-tratnog puta za dvosmerni saobracaj sa
pribliZzno idealnim karakteristikama puta i saobracajnog toka:

- Sirina saobracajne trake min 3,5 (m),

- udaljenost boé¢nih smetnji min 1,75 (m),

- duZina preglednosti za bezbedno preticanje = 450 (m) na celoj duZini odseka,
- bez oétrih horizontalnih krivina

- bez velikih uzduznih nagiba,

- ravan kolovoz,

- saobracajni tok sastavljen od PA 100%,

- raspodela tokova po smerovima 50%:50%,

- bez udeiéa vozaca koji povremeno voze, bez tzv. "vikend vozaéa',

- zadovoljavajuéi uslovi ambijenta.




GRANICNE VREDNOSTI OSNOVNIH POKAZATELJA NIVOA USLUGE ZA DEONICE
AUTOPUTEVA PRIBLIZNO IDEALNIH KARAKTERISTIKA PUTA T SAOBRACAJNOG

TOKA

Tabela 59.

Nivo POKAZATELJI NIVOA USLUGE RACUNSKA BRZINA
usluge 110 km/h 95 km/h 80 km/h

BRZINA TOKA: (V) (km/h) =95 -
RELACIJA: tok/kapacitet <0,35 4
GUSTINA: (g PA/knvl traci)
BRZINA TOKA: (V) (km/h)
RELACIJA: tok/kapacitet
GUSTINA: (g PA/km/ traci)
BRZINA TOKA: (V) (km/h)
RELACIA: tok/kapacitet
GUSTINA: (g PA/km/] traci)
BRZINA TOKA: (V) (km/h)
RELACIJA: tok/kapacitet
GUSTINA: (g PA/km/] traci)
BRZINA TOKA: (V) (km/h)
RELACIJA: tok/kapacitet
GUSTINA: (g PA/km/1 traci)
. BRZINA TOKA: (V) (km/h)
RELACIJA: tok/kapacitet
GUSTINA: (g PA/km/1 traci)

Tabli¢ne vrednosti odgovaraju jednom smeru autoputa (min 2 trake po smem) sa
priblizno idealnim karakteristikama puta i saobracajnog toka:

- Sirina saobraéajne trake min 3,5 (m),

- najmanje 2 saobraéajne trake u jednom smeru,

- udaljenost bo¢nih smetnji min 1,75 (m),

- saobraéajni tok sastavljen od PA 100%,

- bez ugeica vozata koji povremeno voze, bez tzv. "vikend vozaca',
- bez oétrih horizontalnih krivina V,, > 110; 95; 80 (km/h),

- bez velikih uzduznih nagiba,

- ravan kolovoz,

- zadovoljavajuéi uslovi ambijenta.
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